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GEOTECHNICAL REPORT FOR HARBOR AND CHANNEL DREDGING IN ROTA NAVAL BASE 

APPENDIX 1: ROCK SAMPLES 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca  formada por un elevado porcentaje de cantos 
rodados  y fragmentos de bioclastos. 
Estructura biogenética de comunidades bentónicas adheridas a la roca 
Presenta estructura diagenética por bioturbación debido a las comunidades 
bentónicas. 
 
 
COLOR 
 
Color amarillo debido a la proporción de arenisca   
 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
 
COMPONENTES 
 
Cantos rodados de pequeño tamaño 
Fragmentos de bioclastos 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de bioclastos  2cm  
Tamaño de los bivalvos 1cm 
  
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
La cementación es muy dura 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

3 

LOCALIZACIÓN: 
 
X:739820.21 
Y:4055173.04

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca con un elevado porcentaje de bioclastos en el 
muro y una proporción elevada de cantos rodados a techo de la muestra 
 
 
COLOR 
 
Tonalidades amarillas 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
Cantos rodados  
Bivalvos 
Arenisca 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos: 1 cm.  
Tamaño de los bivalvos: 2-3 cm y como máximo 4 cm 
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 
 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

4 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 4054927.17 
Y: 739220.78 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Roca conglomerada muy compactada con un reducido porcentaje de 
bioclastos , formada por cantos rodados de pequeño tamaño y cementada 
por arenisca. 
 
 
COLOR 
 
Tonalidades amarillas debido a la presencia de arenisca 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
Cantos rodados  
Reducido  porcentaje de bivalvos 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos: 1 cm. 
Tamaño de los bivalvos: 2 cm.  
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

5 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739311.92 
Y:4054633.13 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca con un elevado porcentaje de cantos rodados y 
estructuras calcáreas adheridas a la arenisca. El porcentaje de Bivalvos es 
reducido y estos están muy fragmentados. 
 
 
COLOR 
 
Rojo-Pardo 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
Cantos rodados  
Bivalvos 
Arenisca 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos: 0.5  cm.  
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 
 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

6 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739633.88 
Y: 4054551.36 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Roca conglomerada muy compactada con un elevado porcentaje de 
bioclastos ,  formada por cantos rodados de pequeño tamaño y cementada 
por arenisca. 
 
 
COLOR 
 
Tonalidades marrones debido a la presencia de arenisca y adquiere un 
color nacarado debido  al elevado porcentaje de bivalvos 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
Cantos rodados  
Elevado porcentaje de bivalvos 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los bioclastos: 0.5-1 cm.  
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 
 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

8 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739855.57 
Y: .4054922.31 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca formado por bivalvos muy fragmentados y por 
pocos cantos rodados. 
 
 
COLOR 
 
Pardo 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
 Cantos rodados  
 Bivalvos 
 Arenisca 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos: 0.5 cm. 
Tamaño de los bivalvos: en general, muy pequeños aunque algunos 
pueden alcanzar los 2 cm,  
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

10 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739300 
Y: 4054400 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca con un porcentaje elevado de cantos rodados  
y cuarcita. A techo,  podemos encontrar estructuras calcáreas con 
presencia de bivalvos. 
 
 
COLOR 
Amarillo, debido a la presencia de arenisca 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
 Cantos rodados  
 Arenisca, en proporciones elevadas 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos: 0.2-0.5 cm. 
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

11 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739750.43 
Y: 4054465.52 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Roca conglomerada muy compactada con un elevado porcentaje de 
bioclastos ,  formada por cantos rodados de pequeño tamaño y cementada 
por arenisca. 
 
 
COLOR 
 
Tonalidades marrones debido a la presencia de arenisca y adquiere un 
color nacarado debido  al elevado porcentaje de bivalvos 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
Cantos rodados  
Elevado porcentaje de bivalvos 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos: 1-2 cm. 
Tamaño de los bivalvos: 2-3 cm.  
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

15 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 4054300.28 
Y: 739792.49 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca formada por  bivalvos muy fragmentados  y por 
cantos rodados aunque en proporciones reducidas. 
 
COLOR 
 
Color pardo 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
Cantos rodados  
Arenisca 
Fragmentos de bivalvos 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos:  0.5 cm 
Tamaño de los bivalvos:  en general de pequeño tamaño aunque algunos 
pueden alcanzas los 2 cm. 
  
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación dura 
Se desprenden fragmentos 
 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

16 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739518.69 
Y: 4054179.63 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Roca conglomerada  compactada  formada por  bioclastos de gran tamaño,  
y  cantos rodados de pequeño tamaño. La roca está  cementada por 
arenisca. 
 
 
COLOR 
 
La muestra contiene demasiado fango como para definir el color 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
 Cantos rodados  
 Bivalvos de gran tamaño 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos: 1 cm. 
Tamaño de los bivalvos: 2-3 cm.  
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación  dura 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

17 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739925.43 
Y:4054222.61 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca con un elevado porcentaje de cantos rodado, 
el  porcentaje de bioclastos se ve  reducido respecto a las otras muestras. 
 
 
COLOR 
 
Tonalidades amarillas 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
 Bivalvos 
 Cantos 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos: 1-3 cm. 
 
Tamaño de los bivalvos: pequeño  
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

18 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739617.30 
Y: 4054039.78 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 
 

 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca con un porcentaje elevado de bivalvos muy 
fragmentados .A techo,  se observan estructuras calcáreas. 
 
COLOR 
Diverso, en función del tipo de bivalbo 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
 Bivalvos 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los bivalvos: pequeño entre 2-3 cm. 
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

19 

LOCALIZACIÓN: 
 
X:739870.72 
Y:4054069.55 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Conglomerado de arenisca 
 
 
COLOR 
 
Color amarillo  
 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
 
COMPONENTES 
 
Está formada únicamente por arenisca 
 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
 
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
La cementación es muy dura 

 

FONDEMAR S.L.  MUESTRA: 
 

20 

LOCALIZACIÓN: 
 
X:739926.48 
Y:4054775.67

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Roca conglomerada muy compactada formada por un porcentaje medio de 
bioblastos y cantos rodados de pequeño tamaño, cementado por arenisca 
 
COLOR 
 
Color amarillo debido a la proporción de arenisca   
 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
 
COMPONENTES 
 
Cantos rodados  
Fragmentos de bioclastos aunque en menor proporción que en la muestra 
nº15 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
Tamaño de los cantos:  1cm  
Tamaño de los bivalvos: 2cm 
  
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Se desprenden fragmentos 
Se disgrega con la mano aunque con dificultad 
 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

21 

LOCALIZACIÓN: 
 
X:739729.37 
Y:4053884.39 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



HOJA DE TOMA DE DATOS 

 
 
DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA: 
 
Roca conglomerada compuesta por fragmentos de bivalvos cementados por 
arenisca 
 
COLOR 
 
Rojizo a pardo 
 
TEXTURA 
 
Masiva 
 
COMPONENTES 
 
Fragmentos de bioclastos 
 
TAMAÑO MEDIO DE LOS COMPONENTES 
 
El tamaño medio de los componentes es muy variado. 
 
CEMENTACIÓN DE LA ROCA 
 
Cementación muy  dura 
 

 

FONDEMAR S.L.  

 

MUESTRA: 
 

22 

LOCALIZACIÓN: 
 
X: 739523.71 
Y: 4054670.06 

FOTOGRAFÍA: 
 
 

 

 
FOTOGRAFÍA: 
 
 

 



 
 
 
 

GEOTECHNICAL REPORT FOR HARBOR AND CHANNEL DREDGING IN ROTA NAVAL BASE 

APPENDIX 2: LABORATORY TESTING 



 
 
 
 

GEOTECHNICAL REPORT FOR HARBOR AND CHANNEL DREDGING IN ROTA NAVAL BASE 

Appendix 2.1: Laboratory testing summary 



DESIGN OF THE BASIN AND THE ACCESS CANAL TO THE NAVAL BASE OF ROTA 
Laboratoty testing results/Boreholes/Vibrocores/Water Jets/Rock Samples

WATER 
CONTENT

BOREHOLE/
VIBROCORE/

ROCK SAMPLE

 SAMPLE 
(TYPE AND 
NUMBER)

FROM TO MEAN
(m)

LENGT
H (cm)

Nspt
30

Nmi
15 TERRAIN TYPE LITOLOGY SAMPLE 

IDENTIF.
DRY

(kN/m3)
ESPEC.
(kN/m3) W (%) WL

(%)
WP
(%)

IP
(%)

RET.
# 10

>2,00 mm
(Gravel)

PASA  #10 
RET. #200 

(Sand)

PASA
# 200

<0,074mm
(Fins)

RET.
# 4"

>100 mm

PASA
# 10
2 mm

PASA
# 40

0,40 mm
UNIFIC. ASHTOO

O.M.
(%) CARBONATES

SOLUBLE 
SALTS
(%)

SO3

(%)
qu

(MPa)
% Defor

Is
(MPa)

Is(50)

(MPa)
TIPO c'

(kPa)
φ' 
(º)

AIN med.
QUARTZ

(%)
CARBONATES

(%)
CLAY
(%)

IRON 
OXIDE

(%)

FELDSPAR
(%)

FROCK 
FRAGMENTS

(%)

ST-1 SHELBY-1 11,00 11,60 11,30 0,60 Black-grey silt with organic material Q

ST-1 SPT-1 14,30 14,55 14,43 0,25 R Brown silty fine sand T1

ST 1 SPT 2 15 50 16 10 15 80 0 60 20 B di fi d i h / h il T1 NP NP NP 12 72 17 0 89 85 S M A 2 5(0)

CERCHAR 
ABRASIVITY MINERALOGICAL COMPOSITION

CONSISTENCE 
INDEX

(WL-W)/IP

DIRECT SHEARCOMPRESSIVE 
STRENGTH POINT LOAD TEST

DEPTH (m) PLASTICITY
CHEMICAL TESTING

BLOWS DENSITY GRAIN SIZE DISTRIBUTION CLASIFICATION

IDENTIFICATION

ST-1 SPT-2 15,50 16,10 15,80 0,60 20 Brown medium-fine sand with some/enough silt T1 NP NP NP 12 72 17 0 89 85 S M A-2-5(0)

ST-1 SPT-3 17,50 18,10 17,80 0,60 32 Brown medium-fine sand with some/enough silt T1

ST-1 SPT-4 19,80 20,30 20,05 0,50 R Dark grey silty medium-fine sand T1 NP NP NP 0 62 38 0 100 100 S M A-5(0)

ST-1 SPT-5 22,70 23,30 23,00 0,60 57 Greyish clayey sand T2

ST-1 SPT-6 26,00 26,60 26,30 0,60 41 Grey sandy silt T2 NP NP NP 0 39 61 0 100 100 M L A-5(0)

ST-1 SPT-7 29,75 30,35 30,05 0,60 49 Grey sandy silt T2

ST-1 SPT-8 33,00 33,53 33,27 0,53 75 Grey sandy silt T2 NP NP NP 2 45 53 0 99 98 M L A-5(0)

ST-1 SPT-9 36,00 36,25 36,13 0,25 R Grey silty sand T2

ST-1 SPT-10 40,00 40,60 40,30 0,60 31 Grey silty-sand with some sand T2 36 16 20 1,77 0 4 97 0 100 100 C L A-6(20)

ST-2 SHELBY-1 15,20 15,80 15,50 0,60 Black-grey silt with organic material Q

ST-2 SPT-1 15,80 16,40 16,10 0,60 0 Black-grey silt with organic material Q 67 28 39 1,71 1 6 93 0 99 97 C H A-7-6(42)

ST-2 SPT-2 19,20 19,80 19,50 0,60 16 Light brown silt with some sand T1

ST-2 SPT-3 21,40 22,00 21,70 0,60 31 Light brown silty sand with signs of gravel T1

ST-2 SPT-4 24,30 24,55 24,43 0,25 R Sandy gravel partially cemented T1 NP NP NP 63 19 18 0 37 30 G C A-1-b(0)

ST 2 SPT 5 26 50 26 90 26 70 0 40 R Silt d ith l T1ST-2 SPT-5 26,50 26,90 26,70 0,40 R Silty sand with some gravel T1

ST-2 SPT-6 29,00 29,35 29,18 0,35 R Brown sand with signs of silt and gravel T1 NP NP NP 11 78 11 0 89 84 SW-SM A-2-5(0)

ST-2 SPT-7 33,30 33,90 33,60 0,60 69 Dark grey sandy silt T2

ST-2 SPT-8 35,00 35,55 35,28 0,55 90 Dark grey sandy silt T2 NP NP NP 0 45 55 0 100 100 M L A-5(0)

ST-3 SHELBY-1 12,00 12,60 12,30 0,60 Dark grey silt with organic material Q

ST-3 SHELBY-2 14,00 14,60 14,30 0,60 Dark grey silt with organic material Q

ST-3 SPT-1 15,00 15,60 15,30 0,60 53 Brown silty sand T1 NP NP NP 48 35 18 52 43 G M A-1-b(0)

ST-3 SPT-2 17,00 17,60 17,30 0,60 7 Brown silty sand T1

ST-3 SPT-3 19,00 19,60 19,30 0,60 7 Brown silty sand T1 NP NP NP 17 57 26 83 77 S M A-2-5(0)

ST-3 SPT-4 21,00 21,60 21,30 0,60 34 Silty sand with some gravel T1

ST-3 SPT-5 23,00 23,60 23,30 0,60 61 Silty sand with enough gravel T1 NP NP NP 37 50 13 0 63 32 S M A-1-b(0)

ST-3 SPT-6 25,00 25,15 25,08 0,15 R Silty sand with enough gravel T1

ST-3 SPT-7 27,00 27,58 27,29 0,58 64 Brown silty sand T1 NP NP NP 24 36 40 0 76 69 S M A-5(0)

ST-3 SPT-8 29,00 29,60 29,30 0,60 61 Brown silty sand T1

ST 3 SPT 9 31 00 31 53 31 27 0 53 74 G d ilt T2 NP NP NP 0 41 60 0 100 100 M L A 5(0)ST-3 SPT-9 31,00 31,53 31,27 0,53 74 Grey sandy silt T2 NP NP NP 0 41 60 0 100 100 M L A-5(0)

ST-3 SPT-10 33,50 34,10 33,80 0,60 69 Grey sandy silt T2

ST-3 SPT-11 36,00 36,48 36,24 0,48 R Grey sandy silt T2

ST-4 MI-1 2,00 2,60 2,30 0,60 10 Brown silty sand with signs of gravel R 27 23 4 7,36 4 53 43 S M A-4(0)

ST-4 SPT-1 3,00 3,60 3,30 0,60 16 Light brown sand with some gravel R

ST-4 SPT-2 5,00 5,60 5,30 0,60 12 Light brown sand with some gravel R NP NP NP 40 46 14 S M A-1-b(0)

ST-4 SPT-3 7,00 7,60 7,30 0,60 10 Light brown sand with some gravel T1

ST-4 SPT-4 9,00 9,60 9,30 0,60 7 Light brown sand with some gravel T1 31 19 12 2,56 10 39 51 C L A-6(3)

ST-4 SPT-5 11,00 11,60 11,30 0,60 25 Brown sand with enough silt T1

ST-4 SPT-6 13,00 13,40 13,20 0,40 R Light brown silty sand T1 NP NP NP 23 58 19 S M A-2-5(0)

ST-4 SPT-7 15,00 15,60 15,30 0,60 40 Light brown silty sand T1

ST-4 SPT-8 17,00 17,52 17,26 0,52 68 Light brown silty sand T2 NP NP NP 0 37 63 M L A-5(0)

ST-4 SPT-9 19,00 19,56 19,28 0,56 74 Light brown silty sand T2

ST-4 SPT-10 21,00 21,42 21,21 0,42 R Dark grey silty sand T2 NP NP NP 0 33 67 M L A-5(0)



DESIGN OF THE BASIN AND THE ACCESS CANAL TO THE NAVAL BASE OF ROTA 
Laboratoty testing results/Boreholes/Vibrocores/Water Jets/Rock Samples

WATER 
CONTENT

BOREHOLE/
VIBROCORE/

ROCK SAMPLE

 SAMPLE 
(TYPE AND 
NUMBER)

FROM TO MEAN
(m)

LENGT
H (cm)

Nspt
30

Nmi
15 TERRAIN TYPE LITOLOGY SAMPLE 

IDENTIF.
DRY

(kN/m3)
ESPEC.
(kN/m3) W (%) WL

(%)
WP
(%)

IP
(%)

RET.
# 10

>2,00 mm
(Gravel)

PASA  #10 
RET. #200 

(Sand)

PASA
# 200

<0,074mm
(Fins)

RET.
# 4"

>100 mm

PASA
# 10
2 mm

PASA
# 40

0,40 mm
UNIFIC. ASHTOO

O.M.
(%) CARBONATES

SOLUBLE 
SALTS
(%)

SO3

(%)
qu

(MPa)
% Defor

Is
(MPa)

Is(50)

(MPa)
TIPO c'

(kPa)
φ' 
(º)

AIN med.
QUARTZ

(%)
CARBONATES

(%)
CLAY
(%)

IRON 
OXIDE

(%)

FELDSPAR
(%)

FROCK 
FRAGMENTS

(%)

CERCHAR 
ABRASIVITY MINERALOGICAL COMPOSITION

CONSISTENCE 
INDEX

(WL-W)/IP

DIRECT SHEARCOMPRESSIVE 
STRENGTH POINT LOAD TEST

DEPTH (m) PLASTICITY
CHEMICAL TESTING

BLOWS DENSITY GRAIN SIZE DISTRIBUTION CLASIFICATION

IDENTIFICATION

ST-5 SPT-1 1,50 2,10 1,80 0,60 10 Anthropic fill R 22 18 4 5,86 31 48 21 S C A-2-4(0)

ST-5 SPT-2 3,00 3,60 3,30 0,60 32 Light brown sand with some silt and signs of 
gravel R

Light brown sand with some silt and signs ofST-5 SPT-3 5,00 5,60 5,30 0,60 34 Light brown sand with some silt and signs of 
gravel R NP NP NP 40 54 6 SW-SM A-1-b(0)

ST-5 SPT-4 7,00 7,60 7,30 0,60 5 Grey clayey silt T1

ST-5 MI-1 8,50 9,10 8,80 0,60 3 Grey clayey silt T2 96 34 62 1,55 0 7 93 C H A-7-5(69)

ST-5 MI-2 10,50 11,10 10,80 0,60 1 Grey clayey silt T1

ST-5 MI-3 12,50 13,10 12,80 0,60 7 Clayey sand T1 29 17 12 2,38 0 65 35 S C A-2-6(0)

ST-5 MI-4 15,50 16,10 15,80 0,60 14 Clayey sand T1

ST-5 MI-5 17,50 18,10 17,80 0,60 7 Clayey sand T2 38 19 19 1,97 0 2 98 C L A-6(20)

ST-5 SPT-5 19,50 20,10 19,80 0,60 32 Clayey sand T2

ST-5 SPT-6 22,00 22,55 22,28 0,55 53 Grey sandy silt T2 NP NP NP 0 36 64 M L A-5(0)

ST-5 SPT-7 24,00 24,43 24,22 0,43 R Grey sandy silt T2

ST-6 SHELBY-1 12,30 12,90 12,60 0,60 Muds. Dark grey silt. Very soft. a 50 27 23 2,19 1 9 90

ST-6 SPT-1 17,00 17,60 17,30 0,60 41 Brown silty medium-fine sand a

ST-6 SPT-2 19,00 19,60 19,30 0,60 36 Brown silty medium-fine sand a NP NP NP 9 63 28

ST-6 SPT-3 21,00 21,60 21,30 0,60 85 Medium-fine sand with changeable quantities of 
fine grains a

ST 6 SPT 4 23 00 23 58 23 29 0 58 69 Medium-fine sand with changeable quantities of NP NP NP 12 62 26ST-6 SPT-4 23,00 23,58 23,29 0,58 69 Medium fine sand with changeable quantities of 
fine grains a NP NP NP 12 62 26

ST-6 SPT-5 25,00 25,60 25,30 0,60 64 Medium-fine sand with some silt a

ST-6 SPT-6 27,50 28,10 27,80 0,60 90 Medium-fine sand with some silt a NP NP NP 29 56 15

ST-6 SPT-7 29,50 30,05 29,78 0,55 71 Medium-fine sand with some brown silt a

ST-6 SPT-8 31,50 32,04 31,77 0,54 64 Coarse-medium sand with some silt a NP NP NP 6 75 19

ST-6 SPT-9 33,50 33,73 33,62 0,23 R a

ST-7 SPT-1 13,30 13,90 13,60 0,60 14 Medium sand / Clayey silt T1

ST-7 MI-1 14,30 14,90 14,60 0,60 17 Brown medium-fine sand T1 17,7 19,1 NP NP NP 15 58 27 0 85 72 S M A-2-5(0) 0,16 15,49 0,04

ST-7 SPT-2 16,00 16,60 16,30 0,60 45 Brown medium-fine sand T1

ST-7 SPT-3 18,00 18,60 18,30 0,60 39 Brown medium-fine sand T1

ST-7 SPT-4 20,00 20,60 20,30 0,60 34 Brown medium-fine sand T1 NP NP NP 5 50 45 0 95 91 S M A-5(0) 0,19

ST-7 SPT-5 22,00 22,60 22,30 0,60 48 Brown silty fine sand T1

ST-7 SPT-6 24,00 24,60 24,30 0,60 48 Brown silty fine sand T2

ST-7 MI-2 26,50 27,10 26,80 0,60 30 Grey silty fine sand T2 16,4 24,2 NP NP NP 0 29 71 0 100 94 M L A-5(0) 0,39 14,90 0,11 CD 9 33

ST 7 SPT 7 27 10 27 70 27 40 0 60 58 G ilt fi d T2ST-7 SPT-7 27,10 27,70 27,40 0,60 58 Grey silty fine sand T2

ST-7 SPT-8 30,00 30,60 30,30 0,60 59 Grey silty fine sand T2

ST-7 SPT-9 32,00 32,60 32,30 0,60 62 Grey silty fine sand T2 NP NP NP 0 30 70 0 100 100 M L A-5(0) 0,16

ST-7 MI-3 34,50 34,90 34,70 0,40 R Grey silty fine sand T2

ST-7 MI-4 36,00 36,35 36,18 0,35 R Grey silty fine sand T2

ST-7 SPT-10 37,00 37,60 37,30 0,60 68 Grey silty fine sand T2 NP NP NP 0 32 68 0 100 100 M L A-5(0) 0,03

ST-7 TP-1 37,85 38,15 38,00 0,30 Grey silty fine sand T2

ST-7 SPT-11 38,50 38,93 38,72 0,43 R Grey silty fine sand T2

ST-7 SPT-12 40,00 40,23 40,12 0,23 R Grey silty fine sand T2

ST-7 SPT-13 42,00 42,34 42,17 0,34 R Grey silty fine sand T2

ST-8 SPT-1 14,00 14,60 14,30 0,60 74 Gravel and shell partially cemented T1 NP NP NP 37 47 16 0 63 41 S M A-1-b(0) 0,34 14,19 0,04

ST-8 SPT-2 16,00 16,60 16,30 0,60 39 Brown medium-fine sand T1

ST-8 SPT-3 18,00 18,60 18,30 0,60 70 Medium coarse sand T1

ST-8 SPT-4 20,20 20,80 20,50 0,60 48 Brown medium-fine sand T1 NP NP NP 13 45 42 0 86 69 S M A-5(0) 13,04 0,04

ST 8 MI 1 22 20 22 80 22 50 0 60 25 B di fi d T1
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ST-8 SPT-7 27,00 27,60 27,30 0,60 51 Brown silty fine sand T1

ST-8 MI-2 29,00 29,60 29,30 0,60 30 Brown silty fine sand T2 15,3 29,2 NP NP NP 0 43 57 0 100 93 M L A-5(0) 0,16 9,84 0,05 CD 35 30

ST-8 SPT-8 29,60 30,20 29,90 0,60 70 Brown silty fine sand T2

ST-8 MI-3 32,00 32,60 32,30 0,60 30 Brown-greyish silty fine sand T2 16,3 24,2 NP NP NP 0 35 65 0 100 94 M L A-5(0) CD 31 32

ST-8 SPT-9 32,60 33,20 32,90 0,60 51 Brown-greyish silty fine sand T2

ST-8 SPT-10 34,50 35,10 34,80 0,60 51 Brown-greyish silty fine sand T2

ST-8 SPT-11 36,50 36,93 36,72 0,43 R Dark grey silty fine sand T2

ST-8 MI-4 38,50 39,05 38,78 0,55 38 Dark grey silty fine sand T2

ST-8 MI-5 40,50 40,93 40,72 0,43 R Dark grey silty fine sand T2 16,7 20,4 NP NP NP 0 22 78 0 100 100 M L A-5(0) CD 47 27

ST-8 SPT-12 40,93 41,49 41,21 0,56 38 Dark grey silty fine sand T2

SM-1 Shelby-1 0,00 0,60 0,30 0,60 Fluid-mud Q

SM-1 Shelby-2 2,00 2,60 2,30 0,60 Fluid-mud Q 63 26 37 1,71 0 1 99 0 100 100 CH A-7-6(43)

SM-1 SPT-1 6,30 6,90 6,60 0,60 68 Brown medium-fine sand T1

SM-1 SPT-2 8,00 8,60 8,30 0,60 59 Brown medium-fine sand T1 NP NP NP 18 43 39 0 82 80 SM A-5(0)

SM-1 SPT-3 10,00 10,60 10,30 0,60 77 Brown medium-fine sand T1

SM-1 SPT-4 12,00 12,27 12,14 0,27 R Brown medium-fine sand T2 NP NP NP 0 32 68 0 100 100 ML A-5(0)

SM-1 SPT-5 14,40 14,60 14,50 0,20 R Grey sandy silt T2

SM-1 SPT-6 16,30 16,50 16,40 0,20 R Grey sandy silt T2 NP NP NP 0 34 66 0 100 100 ML A-5(0)

SM-1 SPT-7 18,00 18,22 18,11 0,22 R Grey sandy silt T2 NP NP NP 0 46 54 0 100 100 ML A-5(0)

SM-1 SPT-8 19,60 19,84 19,72 0,24 R Grey sandy silt T2

SM-2 Shelby-1 0,00 0,60 0,30 0,60 Fluid-mud 3

SM-2 MI-1 2,00 2,60 2,30 0,60 4 Fluid-mud 3 61 29 32 1,91 0 9 91 0 100 100 CH A-7-6(34)

SM-2 MI-2 4,30 4,90 4,60 0,60 9 Grey silty sand a

SM-2 SPT-1 6,00 6,42 6,21 0,42 R Grey silty sand a NP NP NP 5 83 12 0 96 62 SM A-2-5(0)

SM-2 SPT-2 8,50 9,10 8,80 0,60 39 Grey silty sand a

SM-2 SPT-3 10,80 11,23 11,02 0,43 38 Brown medium-fine sand a NP NP NP 25 53 22 0 75 71 SM A-2-5(0)

SM-2 SPT-4 13,00 13,51 13,26 0,51 67 Brown medium-fine sand a

SM-2 SPT-5 14,90 15,30 15,10 0,40 R Brown medium-fine sand a NP NP NP 19 38 43 0 82 79 SM A-5(0)

SM-2 SPT-6 18,20 18,39 18,30 0,19 R Brown medium-fine sand a

SM-2 SPT-7 21,50 21,70 21,60 0,20 R Brown medium-fine sand a NP NP NP 0 30 70 0 100 100 ML A-5(0)

SM-3 MA-1 0,70 1,00 0,85 0,30 Ostionera partially cemented a

SM-3 MA-2 2,10 2,40 2,25 0,30 Ostionera partially cemented a

SM-3 MA-3 4,00 4,30 4,15 0,30 Ostionera partially cemented a

SM-4 MA-1 1,00 1,30 1,15 0,30 Silty sand with signs of gravel a

SM-4 MA-2 3,00 3,25 3,13 0,25 Ostionera partially cemented a

SM-4 MA-3 4,00 4,30 4,15 0,30 Ostionera partially cemented a

SM-5 SPT-1 1,10 1,70 1,40 0,60 7 Brown medium-fine sand T1 23 19 4 5,92 0 81 19 0 100 75 SM A-2-4(0)

SM-5 MI-1 3,30 3,48 3,39 0,18 R Brown medium-fine sand T1

SM-5 SPT-2 4,40 5,00 4,70 0,60 8 Brown medium-fine sand T1

SM-5 SPT-3 6,00 6,60 6,30 0,60 39 Grey sandy silt T1 36 18 18 1,97 0 45 55 0 100 100 CL A-6(7) CD 78,0 17,9

SM-5 SPT-4 8,85 9,46 9,16 0,61 32 Brown medium-fine sand T1 NP NP NP 0 74 26 0 100 99 SM A-2-4(0)

SM-5 SPT-5 14,00 14,14 14,07 0,14 R Brown medium-fine sand T1

SM-5 SPT-6 18,20 18,31 18,26 0,11 R Grey sandy silt T2

SM-5 SPT-7 20,30 20,41 20,36 0,11 R Grey sandy silt T2
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SM-6 SPT-2 3,88 4,48 4,18 0,60 32 Brown medium-fine sand a

SM-6 MI-2 7,50 8,10 7,80 0,60 13 Brown medium-fine sand a 66 15 51 1,29 10 35 55 0 90 86 CH A-7-6(14) CD 29,0 19,9

SM-6 SPT-3 8,10 8,70 8,40 0,60 26 Brown medium-fine sand a

SM-6 MI-3 10,20 10,80 10,50 0,60 9 Brown medium-fine sand a NP NP NP 0 95 5 0 100 46 SP A-1-b(0) CD 17,0 19,1

SM-6 SPT-4 10,80 11,40 11,10 0,60 63 Brown medium-fine sand a

SM-6 SPT-5 15,00 15,30 15,15 0,30 R Grey sandy silt aa

SM-6 SPT-6 17,00 17,40 17,20 0,40 R Grey sandy silt a

SM-6 SPT-7 20,20 20,30 20,25 0,10 R Grey sandy silt a

SM-7 SPT-1 2,80 3,05 2,93 0,25 R Brown medium-fine sand T1

SM-7 SPT-2 4,00 4,13 4,07 0,13 R Brown medium-fine sand T1

SM-7 SPT-3 5,40 5,44 5,42 0,04 R Brown medium-fine sand T1

SM-7 SPT-4 9,50 9,74 9,62 0,24 R Brown medium-fine sand T2 NP NP NP 2 29 69 0 98 96 ML A-4(7)

SM-7 SPT-5 11,70 11,94 11,82 0,24 R Grey sandy silt T1 NP NP NP 0 51 49 0 100 100 SM A-4(3)

SM-7 SPT-6 13,80 14,03 13,92 0,23 R Grey sandy silt T1 NP NP NP 1 65 34 0 99 99 SM A-2-4(0)

SM-7 SPT-7 14,80 15,05 14,93 0,25 R Grey sandy silt T1 NP NP NP 3 58 39 0 97 94 SM A-4(1)

SM-17 MI-1 2,80 3,40 3,10 0,60 9 Clay with enough sand T2 13,7 18,6 36,5 40 16 24 0,16 1 34 65 0 100 97 CL A-7-6(13) CD 0,0 29,0

SM-17 SPT-1 5,20 5,80 5,50 0,60 49 Sand with signs of gravel T1 NP NP NP 7 61 32 0 93 81 SM A-2-5(0) 0,50 0,01

SM-17 SPT-2 8,00 8,60 8,30 0,60 4 Brown medium-fine sand T1

SM-17 SPT-3 10,30 10,89 10,60 0,59 63 Brown medium-fine sand T1

SM-17 SPT-4 12,30 12,85 12,58 0,55 76 Brown medium-fine sand T2 NP NP NP 6 43 51 0 94 93 ML A-5(0)

SM-17 MI-2 14,80 15,07 14,94 0,27 R Silt with enough grey sand T2 18,8 NP NP NP 3 28 69 0 98 97 ML A-5(0) CD 15,3 45,6

SM-17 MI-3 17,00 17,18 17,09 0,18 R Without recovered material T2

SM-17 MB-1 19,00 19,35 19,18 0,35 Silt with enough grey sand T2 NP NP NP 0 31 69 0 100 100 ML A-5(0) 0,60 1,44 0,29

SM-17 SPT-5 20,10 20,23 20,17 0,13 R Without recovered material T2

SM-18 MB-1 0,00 5,30 2,65 5,30 Fluid-mud Q 54 19 35 1,55 0 28 72 0 100 99 CH A-7-6(24) 1,50 0,10

SM-18 MI-1 6,70 7,30 7,00 0,60 7 Medium T2 16,1 19,7 22,6 33 13 20 0,51 0 39 61 0 100 99 CL A-6(9) CD 0,0 33,0

SM-18 SPT-1 8,50 8,93 8,72 0,43 R Brown silty fine sand T1 NP NP NP 24 65 11 0 75 36 SW-SM A-1-b(0) 0,10 1,01 0,06

SM-18 SPT-2 10,50 10,92 10,71 0,42 R Brown silty fine sand T2 NP NP NP 2 33 65 0 99 98 ML A-5(0) 0,30 0,06

SM-18 SPT-3 12,60 13,00 12,80 0,40 R Without recovered material T2

SM-18 MB-2 13,00 13,50 13,25 0,50 Silt with enough sand T2

SM-18 MI-2 13,50 13,79 13,65 0,29 R Silt with enough grey sand T2

SM-18 SPT-4 15,50 15,75 15,63 0,25 R Silt with enough grey sand T2

SM-18 MB-3 16,20 16,70 16,45 0,50 Silt with enough grey sand T2

SM-18 SPT-5 18,80 19,00 18,90 0,20 R Silt with enough grey sand T2

SM-18 SPT-6 19,40 19,67 19,54 0,27 R Silt with enough grey sand T2 NP NP NP 0 30 70 0 100 100 ML A-5(0)

SM-19 MB-1 0,00 5,00 2,50 5,00 Fluid-mud Q

SM-19 SPT-1 5,00 5,13 5,07 0,13 R Brown silty fine sand T1

SM-19 TP-1 6,85 7,10 6,98 0,25 Brown silty fine sand T1

SM-19 SPT-2 7,20 7,78 7,49 0,58 43 Brown silty fine sand T1 NP NP NP 14 42 44 0 86 85 SM A-5(0) 0,70 0,05

SM-19 TP-2 8,72 9,00 8,86 0,28 Brown silty fine sand T2 18,0 21,0 17,1 NP NP NP 15 16 69 0 85 83 ML A-5(0) CD 0,0 40,0

SM-19 SPT-3 9,40 10,00 9,70 0,60 55 Brown silty fine sand T2

SM-19 SPT-4 11,80 12,21 12,01 0,41 R Brown silty fine sand T2

SM-19 SPT-5 14,40 14,68 14,54 0,28 R Silt with enough grey sand T2 NP NP NP 0 27 73 0 100 100 ML A-5(0) 0,80 1,58 0,12

SM-19 TP-3 14,80 15,10 14,95 0,30 Silt with enough grey sand T2
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SM-19 SPT-6 16,00 16,42 16,21 0,42 R Silt with enough grey sand T2

SM-19 SPT-7 18,30 18,70 18,50 0,40 R Silt with enough grey sand T2

SM-19 TP-4 19,40 19,70 19,55 0,30 Silt with enough grey sand T2 18,1 21,2 17,1 NP NP NP 0 23 77 0 100 100 ML A-5(0) CD 2,0 32,0

SM-19 SPT-8 20,20 20,60 20,40 0,40 R Silt with enough grey sand T2 NP NP NP 0 19 81 0 100 100 ML A-5(0) 0,80 0,51 0,17

SM-20 SPT-1 1,60 2,20 1,90 0,60 66 Brown sand and gravel T1

SM-20 SPT-2 3,90 4,50 4,20 0,60 45 Sand with some brown gravel T1 15,7 NP NP NP 12 76 12 0 88 72 SM A-2-5(0) 0,10 0,61 0,04

SM-20 SPT-3 5,90 6,04 5,97 0,14 R Brown sand and gravel T1

SM-20 SPT-4 8,50 9,10 8,80 0,60 22 Brown medium-fine sand T1

SM-20 SPT-5 10,60 10,71 10,66 0,11 R Brown medium-fine sand T1

SM-20 SPT-6 14,00 14,42 14,21 0,42 R Grey sandy silt T2 NP NP NP 0 41 59 0 100 99 ML A-5(0)

SM-20 SPT-7 15,80 16,08 15,94 0,28 R Grey sandy silt T2

SM-20 TP-1 17,65 17,87 17,76 0,22 Grey sandy silt T2 17,7 21,2 20,2 NP NP NP 0 45 55 0 100 100 ML A-5(0) CD 0,0 35,0

SM-20 SPT-8 18,20 18,45 18,33 0,25 R Grey sandy silt T2 NP NP NP 0 39 61 0 100 100 ML A-5(0)

SM-20 MB-1 19,00 19,30 19,15 0,30 Grey sandy silt T2

SM-20 SPT-9 19,45 19,66 19,56 0,21 R Grey sandy silt T2

VC-1 0,00 1,30 0,65 1,30 Sand with enough gravel and signs of silt/clay 2 X NP NP NP 29 64 7 0 71 37 SW-SM A-1-b(0)

VC-2 0,00 1,70 0,85 1,70 Silt/clay 1 X 101 40 61 1,66 0 3 97 0 100 99 C H A-7-5(73)

VC-3 0,00 2,40 1,20 2,40 Silt/clay with some sand 1 X 70 35 35 1,99 0 18 82 0 100 96 M H A-7-5(33)

VC-4 0,00 1,80 0,90 1,80 Silt/clay with enough sand 1 X NP NP NP 0 21 79 0 100 100 M L A-4(0)

VC-5 0,00 1,75 0,88 1,75 Silt/clay with enough sand 1 X 44 24 20 2,22 2 28 70 0 98 96 C L A-7-6(13)

VC-6 0,00 2,60 1,30 2,60 Sand with signs of gravel and silt 2 X NP NP NP 1 94 5 0 99 82 S P A-3(0)

VC-7 0,00 3,00 1,50 3,00 Sand with some gravel and signs of silt 2 X NP NP NP 13 80 7 0 87 66 SW-SM A-3(0)

VC-8 0,00 3,40 1,70 3,40 Silt/sandy clay 1 X NP NP NP 0 42 58 0 100 99 M L A-4(0)

VC-9 0,00 4,00 2,00 4,00 Silty/clayey sand 2 X 33 20 13 2,50 0 55 45 0 100 98 S C A-6(3)

VC-10 0,00 4,00 2,00 4,00 Sand with signs of gravel and silt 2 X NP NP NP 1 95 4 0 99 89 S P A-3(0)

VC-11 0,00 2,00 1,00 2,00 Sand with signs of silt/clay 2 X NP NP NP 0 90 10 0 100 96 SW-SM A-3(0)

VC-12 0,00 3,00 1,50 3,00 Sand with some silt/clay and signs of gravel 2 X NP NP NP 3 85 12 0 97 90 S M A-2-4(0)

VC-13 0,00 3,30 1,65 3,30 Sand with some silt/clay and signs of gravel 2 X NP NP NP 1 88 11 0 99 83 SW-SM A-2-4(0)

VC-14 0,00 4,00 2,00 4,00 Silty/clayey sand 2 X NP NP NP 0 63 37 0 100 100 S M A-4(0)

VC-15 0,00 3,40 1,70 3,40 Silt/sandy clay 1 X 32 20 12 2,72 0 42 58 0 100 99 C L A-6(4)

RS-1 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X

RS-2 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X

RS-3 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 0,90 0,39 0,34

RS-4 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 3,40 0,18 0,13 1,1 41 55 3 1

RS-5 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 2,60 0,54 0,41

RS-6 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 2,30 0,16 0,15

RS-7 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X

RS-8 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 3,40 0,48 0,38

RS-9 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X

RS-10 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 0,70 0,09 0,09

RS-11 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 15,90 1,11 0,96 0,9 52 40 2 1 3 2

RS-12 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X

RS-13 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X

RS-14 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X
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RS-15 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 0,45 0,44

RS-16 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 0,35 0,29

RockRS-17 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 4,40 0,35 0,27

RS-18 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 0,75 0,81 1,5

RS-19 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 0,30 0,32

RS-20 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 0,76 0,60

RS-21 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 1,00 0,11 0,11

RS-22 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X 1,70 1,57 1,65 51 45 2 1 1

RS-23 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X

RS-24 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X

RS-25 Rock 
fragment Ostionera Rock 3 X



 
 
 
 

GEOTECHNICAL REPORT FOR HARBOR AND CHANNEL DREDGING IN ROTA NAVAL BASE 

Appendix 2.2: Laboratory report 
























































































































