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APPENDIX 3: STABILITY CALCULATIONS FOR RECOMMENDED DREDGING
SLOPES.
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STABILITY SECTION 1.
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STABILITY SECTION 2. BRAKEWATER.
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CARACTERIZACION DEL SEDIMENTO A DRAGAR EN LA BASE NAVAL DE ROTA

1. ANTECEDENTES

El presente documento tiene por objeto recoger y unificar la informacion obtenida en los trabajos de
caracterizacion del sedimento a dragar, tanto en el interior del puerto como en el canal de acceso de la
Base Naval de Rota.

2. OBJETIVOS

El objetivo del presente estudio es la caracterizacién del material a dragar. Para ello se han seguido
las “Recomendaciones para la Gestion del Material Dragado en los Puertos Espafioles” (CEDEX,
1994). Ademas, se va a realizar una valoracion de los usos productivos a los que puede someterse el
material a extraer en funcién de los resultados obtenidos en la caracterizacion.

Para la consecucion de dicho objetivo se ha realizado una campafia de muestreo durante el mes de
Septiembre de 2007, con la toma de 49 muestras (19 en el interior del puerto y 30 a lo largo del canal)
mediante draga de cuchara tipo van Veen. Todas las muestras fueron analizadas en el laboratorio de
Tecnoma S.A.

3. AMBITO DE ACTUACION

La zona de estudio se ubica en el saco externo de la Bahia de C&diz, en el puerto de la Base Naval de
Rota. El area de actuacion comprende tanto el interior del puerto como el Canal de acceso al mismo
(figura 1).

Figura 1. Ambito de estudio
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Los puntos de muestreo (figura 2) y sus coordenadas UTM (Huso 29 y Datum WGS-84) (Tabla 1) se
muestran a continuacion.

T4100¢

T7a700¢

o —‘,_‘_g
-
g

<B

4055000

4054000

4053000

4052000

4051000

4050000

Figura 2. Localizacion de los puntos de muestreo
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Tabla 1. Coordenadas correspondientes a los muestreos de sedimento para el andlisis

Dragas de sedimento para parametros fisico-quimicos

Muestra Coordenadas
X Y
1 739230 4055822
2 739356 4055781
3 739085 4055756
4 739161 4055772
5 739224 4055721
6 739142 4055688
7 739308 4055698
8 739017 4055619
9 739117 4055620
10 739229 4055605
11 739329 4055617
12 739428 4055619
13 739162 4055551
14 739298 4055558
15 739378 4055559
16 739234 4055511
17 739088 4055473
18 739234 4055426
19 739368 4055469
20 739326 4055108
21 739466 4054985
22 739395 4054791
23 739590 4054636
24 739460 4054604
25 739810 4053999
26 739863 4053720
27 739787 4053616
28 739933 4053549
29 739841 4053450
30 739928 4053343
31 739970 4053228
32 739862 4053208
33 739959 4053036
34 740054 4052881
35 739948 4052750
36 739921 4052582
37 739901 4052371
38 739976 4052244
39 739836 4052146
40 739924 4051954
41 739768 4051727
42 739752 4051519
43 739718 4051331
44 739747 4051160
45 739602 4051068
46 739708 4050908
47 739527 4050708
48 739650 4050612
49 739606 4050391

de parametros bajo la recomendacion CEDEX.
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La zona de dragado abarca unos 352.052 m? en el interior del puerto y 1.006.893 m? en el canal.

Actualmente la entrada a la Base Naval tiene cotas del fondo de orden de -11.00 m. Las cotas en el
interior del Puerto se sitian entre -9.00 m en la zona del futuro muelle 4 y -12.00 entre el muelle 1 y la
zona del muelle 2. Cerca del muelle 3 las profundidades aumentan hasta -12.50 m.

El acceso a la Base Naval de Rota tiene un perfil con una suave pendiente entre la cota -11,0 m, en la
bocana del puerto, hasta -15,0 m a dos millas hacia el sur, excepto en la zona llamada "Las
Cabezuelas", un arrecife ubicado a una milla hacia sureste, donde la profundidad baja hasta -5,0 m.

4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos desarrollados para cumplir los objetivos propuestos se describen a continuacion:
e Toma de muestras de sedimentos
e Andlisis de las muestras

¢ Informe de resultados

5. METODOLOGIA

La caracterizacion del sedimento a dragar se ha realizado en base a las “Recomendaciones para la
Gestion del Material Dragado en los Puertos Espafioles” (RGMD) del CEDEX, donde se establecen los
analisis fisicos, quimicos y granulométricos a los que se debe someter al material a ser dragado para
su correcta gestién, dividiéndolos segun los niveles de accién fijados.

A continuacion se describe la metodologia seguida en la realizacion del estudio:

5.1. TRABAJOS DE CAMPO

La distribucién de los puntos de muestreo a lo largo de la zona estudio se ha realizado en funcién de
los materiales existentes, evitando las zonas con afloramientos rocosos presentes en el canal de
acceso al puerto. La localizacion de los puntos de muestreo se ha realizado de manera que
representen la superficie total de dragado.

Atendiendo a las caracteristicas del dragado, se ha considerado adecuado un muestreo superficial
mediante draga de tipo Van Veen.

Referente al nimero de muestras, segun las diferentes zonas a dragar se ha establecido:
e Puerto:

El disefio de la toma de muestras se ha basado en la interpretacién de las recomendaciones
del CEDEX y considerando que se han desarrollado algunos proyectos en fechas recientes en
los que también se han realizado dragados. El nimero minimo de estaciones de muestreo del
CEDEX se ha calculado mediante la aplicacién de la siguiente formula: N=x/25vx, donde N es
el namero de estaciones; x es la superficie del area de dragado; y 25Vx es la superficie
representativa de cada estacion de muestreo. Dado que la superficie de dragado es de
alrededor de 350.000 m?, el nimero de estaciones de muestreo seria N=23. Considerando que
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en el proyecto de construccion del muelle 1 se tomaron 10 muestras (Figura 3), se han tomado
las cuatro mas préximas a la zona en la que se proyecta el nuevo dragado (n° 2, 3, 4y 5 en

amarillo en la figura 3).

Figura 3. Localizacién de las estaciones de muestreo del
dragado de la obra del muelle 1

Ademas, recientemente se ha realizado la toma
de 17 muestras para la caracterizacion del
dragado de la zona del muelle 4. Asi, finalmente
se ha estimado suficiente establecer 19
estaciones de muestreo de la capa superior de
los sedimentos portuarios (Figura 2). En los
trabajos realizados hasta la fecha' se pone de
manifiesto que la contaminacion de los
sedimentos no supera los limites establecidos
para los materiales de categoria | (aquellos
materiales procedentes del dragado de los
fondos portuarios cuyos efectos quimicos y/o
bioguimicos sobre la flora y la fauna marinas
son nulos o practicamente insignificantes). Los
materiales dragados pertenecientes a esta
categoria podran verterse libremente al mar,

con la sola consideracion de los efectos de naturaleza mecanica.

e Canal:

El canal sera dragado hasta la cota -15.10 m en relacion a la minima bajamar astrondmica, con un
volumen aproximado de 1.943.943 m®, con un 59% de sedimento y un 41% de material rocoso
(roca ostionera).

Las muestras se localizan a lo largo de una distribucién mas o menos homogénea y coincidiendo
con el canal establecido para las actuaciones de dragado en el exterior del puerto. Se han excluido
del muestreo sedimentolégico las zonas donde previamente, en el muestreo con perfilador de
sedimento, se han detectado espesores de sedimento con valores de 0 o proximos a él, o lo que
es lo mismo, sobre las zonas con presencia mayoritaria de sustratos rocosos que necesitan de
otro tipo de prospeccion.

El nimero minimo de estaciones de muestreo del CEDEX se ha calculado mediante la aplicacion
de la siguiente formula: N=x/25+x, donde N es el nimero de estaciones; x es la superficie del area
de dragado; y 25Vx es la superficie representativa de cada estacién de muestreo. Atendiendo a
esta formula y a la superficie prevista de 1.006.893 m?, resultaria un total de 40 muestras. Sin
embargo, al tener en cuenta que del volumen total del dragado el 59% corresponde a sedimentos y
el 41% a roca, se ha considerado suficientemente representativo la toma de 30 muestras de
sedimentos.

5.1.1. Muestreos

El trabajo desarrollado en esta campafia realizada en Septiembre de 2007, corresponde a la recogida
de un total de 49 muestras de sedimento (19 en el interior del puerto y 30 en el canal) para su posterior

andlisis de parametros fisico-quimicos del sedimento.

! Proyecto de construccién de la prolongacion del muelle n°1 en la Base Naval de Rota, diciembre 2005 y Proyecto de dragado
general de mantenimiento de calados en el puerto, darsena y canales de acceso de la Base Naval de Rota, octubre 1998
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La toma de muestras de sedimento se ha llevado a cabo desde una embarcacién mediante una draga
de cuchara tipo van Veen de 20 x 20 cm de apertura de boca. Una vez cerrada y recuperada la draga
en la embarcacion, se vierte el contenido en el interior de un bote de PVC que previamente ha sido
convenientemente lavado y desinfectado para prevenir la contaminacion de la muestra. Cada muestra
se codifica siguiendo el procedimiento especifico interno PE-27 (trazabilidad de muestras) de MSM,
S.L., escribiendo este codigo en el bote con un rotulador indeleble. La totalidad de las muestras han
sido mantenidas en frio hasta su llegada al laboratorio donde se ha procedido a su analisis.

5.2. RESULTADOS ANALITICOS

Para realizar una clasificacion de los sedimentos en funcion de su nivel de contaminacion se han
seguido las RGMD elaboradas por el CEDEX.

La caracterizacion de los sedimentos se realiza en dos etapas consecutivas:

Etapa I: Comprende la caracterizacion fisica y la determinacién del contenido en materia organica. No
se han realizado analisis bacteriolégicos ya que no existen indicios 0 sospechas de la existencia de
ese tipo de contaminacion.

Etapa Il: Comprende la caracterizacion quimica de los sedimentos en cuanto a su contenido en
substancias toxicas.

Segun los criterios que se marcan, se establecen tres categorias de material de dragado, en funcion
de los efectos, de naturaleza quimica y/o bioquimica, que sobre la biota marina y el entorno pudieran
producir.

e Pertenecen a la Categoria | aguellos materiales cuyos efectos quimicos y/o bioquimicos sobre
la flora y la fauna marinas son nulos o practicamente insignificantes. Dichos materiales podran
verterse libremente al mar, con la sola consideracion de los efectos de naturaleza mecénica.

e Pertenecen a la Categoria Il los materiales dragados con concentraciones moderadas de
contaminantes. Se podran verter de forma controlada (en los términos previstos en los puntos
18, 21y 22 de las citadas Recomendaciones)

e Pertenecen a la Categoria Ill los materiales dragados con concentraciones elevadas de
contaminantes. Estos materiales deberan ser aislados de las aguas marinas o sometidos a
tratamientos adecuados.

En funcién del grado de contaminacion se distinguiran dos subcategorias:

o lll @) Podran utilizarse técnicas de gestion de aislamiento blando.

e llIl b) Deberan utilizarse técnicas de gestion de aislamiento duro.

Se definen como niveles de accién aquellos valores limite de concentracién de sustancias toxicas o
indeseables que sirven para establecer categorias antes definidas.

Considerando los criterios establecidos por el CEDEX se han analizado las 49 muestras tomadas en la
el puerto y canal de acceso a la Base Naval de Rota, adjuntdndose en el apéndice | el resultado

completo de los analisis de laboratorio.

A continuacién se describen brevemente los protocolos analiticos llevados a cabo:
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5.2.1. Analisis Granulomeétrico

Realizado por tamizado y gravimetria segun el procedimiento PNTE/LTG/39, utilizando la siguiente
serie de tamices de luz de malla: 1 - 0,5 - 0,25 - 0,075 - 0,020 - 0,002 mm.

5.2.2. Metales Pesados

El andlisis de metales pesados se ha realizado mediante el procedimiento PNTE/LTE/53, utilizando la
técnica ICP Nebulizador Meinhard, a excepcién del mercurio que se ha realizado con un analizador
especifico de mercurio vapor frio mediante el procedimiento PNTE/LTE/52.

5.2.3. PCB’s

Para el andlisis de PCB'’s se ha llevado a cabo un pretratamiento mediante extraccion ultrasonica. La
técnica empleada ha sido CG - ECO y el procedimiento PNTE/LTC/03. Se ha determinado la suma de
los 7 congéneres especificados en las RGMD, que son: 28, 52, 101, 118, 138, 153 y 180 (numeracion
de la IUPAC).

5.2.4. Carbono Organico Total

Se ha determinado el contenido en materia organica como Carbono Orgénico Total (COT), mediante el
procedimiento PNTE/LTG/33. La técnica empleada ha sido la calcinacién y gravimetria.

5.3. TRABAJOS DE GABINETE

Los trabajos de gabinete se basan en la clasificacién segun las RGMD de los materiales a dragar, a
partir de los resultados analiticos obtenidos de las muestras. Se ha determinado asi la capacidad
contaminante de los materiales, y de este modo la técnica de gestion aplicable.

Como se ha descrito en el apartado anterior, las RGMD definen unas categorias para los materiales en
relacién a los valores analiticos de los metales pesados, en funcién de las concentraciones de los
niveles de accién establecidos (figura 4).

NIVEL DE NIVEL DE
ACCION 1 ACCION 2 Mercurio H )
Mercurio 0.6 3,0 Cadmio {Cd)
Cadmio 1,0 5,0 Flomo (Ph)
Fioma 120 600 Cobre (Cu)
Cobre 100 400 Zinc (Zn)
Zinc 500 3000 Miguel (M)
Cromo 200 1000 Cromo (Cr)
Arsenico 50 200 Policlorobifenilos (TTPCE's).
Mique! 100 400
IFPCE's ™ 0,03 0,1
(") Suma de los congéneres IUPAL namengs 28.52.101,118,136.153 v 16D
Figura 4. Niveles de accién establecidos por el CEDEX (izda) y elementos de analisis obligatorio (dcha)

Las distintas categorias son las que determinan en Ultima instancia la gestion recomendada que deben
seguir los materiales del dragado si se vierten en el medio marino, en funciéon de los efectos de
naturaleza quimica y/o bioquimica que pudieran producir sobre la biota marina. De esta forma quedan
determinadas las siguientes categorias:
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e Categoria I: pueden verterse libremente al mar, con la sola consideracion de los efectos de
naturaleza mecanica. Se considera que los efectos quimicos y/o bioquimicos sobre la flora 'y la
fauna marinas son nulos o practicamente insignificantes.

e Categoria Il: se pueden verter al mar de forma controlada, de acuerdo con el procedimiento
que establece las RGMD. Se considera que presentan concentraciones moderadas de
contaminantes.

e Categoria Ill: estos materiales deben ser aislados de las aguas marinas o0 someterse a
tratamientos adecuados, ya que se considera que tienen concentraciones elevadas de
contaminantes.

En funcién de la calidad de los materiales del dragado, se valoraran las diferentes opciones para su

gestidn, procurando priorizar su uso productivo siempre que la calida fisica (granulometria) y sus
niveles de contaminacion lo admitan.

6. RESULTADOS

Los resultados analiticos de las muestras realizadas se describen a continuacion:
6.1.1. Materia Organica

La proporcion de materia organica contenida en cada una de las muestras se ha mostrado
relativamente baja, mostrandose una media en torno al 10%. Los valores estan comprendidos entre el
17,9y el 1%.

6.1.2. Metales

La concentracién obtenida para cada uno de los metales analizados se encuentra por debajo de los
Niveles de Accion 1 establecidos en las RGMD del CEDEX.

6.1.3. PCB’s

Todos los valores analizados se encuentran por debajo del limite de detecciéon del método empleado
<0,03 mg/Kg, por lo que en ninguno de los casos se ve superado el valor del Nivel de Accién 1 que
establece las RGMD.

6.1.4. Granulometria

La caracterizacion granulométrica se ha realizado sobre muestras sin alterar realizdndose las
determinaciones habituales (fraccién gruesa > 2mm; arenas < 2 mm y > 0,63 um; y fraccion fina, limos
y arcillas, < 63 pm).

En las muestras analizadas en el interior del puerto, la mayor parte del material contiene una
proporcién cercana al 50% de arenas y 50% de finos, a excepcién de la muestra P13 que presenta un
89% de arenas, como se observa en la tabla 2 y en la figura 5.
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Muestra % arenas % finos Muestra % arenas % finos
P-1 43 57 P-11 50 50
P-2 52 48 P-12 45 55
P-3 51 49 P-13 89 11
P-4 46 54 P-14 43 57
P-5 50 50 P-15 50 50
P-6 54 46 P-16 47 53
P-7 48 52 P-17 49 51
P-8 46 54 P-18 50 50
P-9 64 36 P-19 48 52
P-10 45 55

Tabla 2. Granulometria de las muestras

GRANULOMETRIA
h———————
P18 |
P-17 T T T T
P16 - - - -
P-15 T T T T
P14
P4 3_ I I I I
x P I I I I
ts PA0
w P9 I I I I
P-7 T T T T
P-e T T T T
P-5 : : : :
P-4 T T T T
P-3
P-2
P-1
0 10 20 % a0 50 60 70 80 % 100
PORCENTAJE
[O% ARENA E%FINOS
Figura 5. Proporcionalidad de arena y finos en las muestras del interior del puerto (1 a 19).

En las muestras tomadas en el canal, la mayor parte del material contiene una proporcion
comprendida entre el 50 y el 65% de arenas (20 muestras), como se observa en la tabla 2 y en la
figura 5.
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Muestra % arenas % finos Muestra % arenas % finos
P-20 55 45 P-35 52 48
P-21 52 48 P-36 45 55
P-22 52 48 P-37 45 55
P-23 54 46 P-38 52 48
P-24 74 26 P-39 49 51
P-25 72 28 P-40 50 50
P-26 65 35 P-41 46 54
P-27 54 46 P-42 50 50
P-28 58 42 P-43 54 46
P-29 61 39 P-44 60 40
P-30 67 33 P-45 63 37
P-31 63 37 P-46 56 44
P-32 60 40 P-47 55 45
P-33 40 60 P-48 48 52
P-34 50 50 P-49 69 31

Tabla 3. Granulometria de las muestras

GRANULOMETRIA

MUESTRAS
TPIITVPITIPIIVIPITIIPITTIIITIITDDYD
NNNDNNDNNDNNNNNOWOWWWRWWWWOWWWARDIMRARMRARARADL

O=_2NWARUIONOOOO=_NWARAAONOOO=_2NWAOION O

PORCENTAJE

| 0% ARENA E%FINOS

Figura 6. Proporcionalidad de arenay finos en las muestras en el canal (20 a 49).

Los resultados muestran que, en general, el interior del puerto presenta una mayor proporcion de
materiales finos (< 0,063 pum) que los sedimentos del canal de acceso, donde predomina la
granulometria arenosa (2mm a 0,063 pum).
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7. CONCLUSIONES

El material sedimentario de la zona de dragado se caracteriza por estar constituido principalmente por
materiales de fraccion no gruesa (arenas y finos). Encontrandose cierta diferencia entre las muestras
localizadas en el interior del puerto y en el canal de acceso.

En las muestras realizadas a lo largo del canal no se observa ningln patrén de comportamiento
caracteristico segun la distancia al puerto.

Las concentraciones de metales analizados y PCB’s son muy bajas, no llegando en ningin caso a los
limites establecidos en el Nivel de Accion 1 de las RGMD del CEDEX. Es por ello que los sedimentos
analizados se clasifican segun estas recomendaciones como de Categoria 1, aquellos materiales
cuyos efectos quimicos y/o bioquimicos sobre la flora y la fauna marinas son nulos o practicamente
insignificantes. Los materiales dragados pertenecientes a esta categoria pueden verterse libremente al
mar, con la sola consideracion de los efectos de naturaleza mecanica.

Estos sedimentos, al ser considerados de categoria 1, podran ser sometidos a los usos productivos
definidos en el apartado 15.2 de las RGMD, siempre y cuando la granulometria de estos sedimentos
sea compatible con dichos usos.

ESTUDIO AMBIENTAL



TYPSA
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ESTUDIO AMBIENTAL
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Cliente/Direccidn

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035159

TECNOMA Isla del Hierro, n°7 (28700 San Sebaslifn de los Reyes MADRID)

Referencia cliente: P1- 43407. Base Naval de Rota (19/05/07). N° Proyedo: 2564

Cédigo TECNOMA:

0- 000509 -CEG/000034900

Dascripcién de la muestra: Sedimento 1 kg en envase de plastico.
Descripcion del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente Procedimiento desconccido

Fecha de toma:

Eecha de recepcion: 20/09/2007
Fecha de malizacidn da los ensaves: 20092007 - 10/10/2007

Parimetro Unidad Resultade Pretratamiento Precedimiento Técnica empleada Incert.!

Cadrrio total mgKg 037 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%
Meinhard

Cobre total mgio 44 Mineralizacin. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinhard

Croma total mg/ig 67 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21 %
Meinhard

Granulometda % aparte PNTEATG/39 Tamizacion y
gravimetria

Matenia orginica % 120 PNTELTG/33 Calcinaciony 18%
gravimetria

Mercuria total mg/ilg <01 Mineralizacion. PNTELTE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio

Niquel tatal mgig 28 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebukzadar 2%
Meinhard

PCBs mg/Kg <003 Extraccitn PNTEATCO3 CG-ECD

ultrasénica.

Plomo total mgKg 66 Mingralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 3%
Meinhard

Zinc total mgig 197 Mineralizacién. PNTEATE/S3 1CP Nebulizador 3%
Meinhard

(1) Estas Incertid: ligables al resultado ebtanide en el ensayo comrespondlenta

bras son apll
Estes retultades s8le #ectan a la musstcr sometida a ensaye.

San Sebadian de los Reyes, 15 de octubre de 2007

\e, ™
Fdo.: Miguel Calero -
Jefe de Laboratorio - —

Este informe no deberd reproducirse parcialments sin la autorizacion escrita de TECNOMA, S. A

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

TECNOMA, C/Lanzarote, n° 12. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)




afechoma |
MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035160

Clente/Direccién:  TECNOMA. Isla del Hierro, n® 7 (28700 San Sebastitn de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P2- 43407, Base Naval de Rota (19/09/07). N° Proyedto: 2564

Cédigo TECNOMA:  0-000509 -CEG/000034901

Descripcién de la muestra: Sedimento 1kg en envase de pligtico

Descripcién del procedimiento de la toma de muestras: Tomada porel cliente Procedimiento desconocido.
Eecha de toma

Fecha de recapcidn: 2000972007
Fecha de realizacién de los ensayos’ 2002007 - 1/10/2007

Parametro Unidad Resultade Pretr i Procediml Téenlea empleada Incert.!

Cadmia tatal mgig 029 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebubzador 25%
Meinhard
Cobre total mg/Kg 38 Mineralizacidn. PNTELTE/S3 ICP Nebubzador 2%
Meinhard
Croma total mg/Kg 61 Mingralizacién. PNTEALTE/S3 |CP Nebulizador 2%
Meinhard
Granulometr a % aparte < PNTEATG/39 Tamizaciony
gravimetria
Materia orgdnica % 14.2 . PNTEATG/A3 Caicinaciény 18%
gravimetria

Mercurio total myiKg <01 Mineralizacién. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vaper fiio
Niquel total mgKg 24 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 7%
Meinhard
PCBs mgig <003 Extraccién PNTEATCO3 CG-ECD
uitrasonica.
Flomo total mgKg 51 Mineratizacion. PNTEATE/SS ICP Nebulizador 23%
Meinhard
Zinc total mgKg 170 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 3%
Meinhard

1) Estas Incertidumbras son ap al resuftado obtenida en el ensayo comespondiente.
stes retultades sole #facten a la muastea semetida a ensaye.

San Sebadtian de los Reyes, 15 de octubre de 2007

v MEg
\ 73

Poa )

Fdo.: Miguel Calero - . .o Fdo- Jesfis Albaladejo
Jefe de Laboratoris -~ 5" Jefe de flepartamento

Este inf no deberd ducirse parclalmente sin la autorizecién escrita de TECNOMA, S, A

P
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llecnoma

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035161

Chente/Direccidn:  TECNOMA Isla del Hierro, n®7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)
Referencia clienta: P3 - 43407. Base Naval de Rota (19/09/07). N° Proyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:  0- 000509 -CEG/000034902

Dascripcidn de la musstra: Sedimento 1kg en envase de plistico.

Descripcion del procedimiento de la toma de muestras: Temada por el cliente Procedimiento desconocido.
Eecha de tome:

Fecha de recepcidn: 20/09/2007
Facha de realizacidn de los ensayas: 200092007 - 10/10/2007

Param etre Unidad Resultad F lento Procedimlento Técnica empleada Incert.!

Cadmio total mgg 034 Mineralizacion, PNTEATE/S3 ICP Nebulizadar 25%
Meinharg

Cobre total mog 41 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 2%
Meinhard

Cromoa total mgig 59 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 1%
Meinhard

Granulormetria % aparte : PNTEATG/39 Tarmizacion y
gravimetria

Materia orgénica % 1389 N PNTEATG/33 Calcinaciony 16%
gravimetria

Mercurio total My <01 Mineralizacion. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor fiio

Nigquel total mg/Kg 23 Mineralizacién, PNTEATE/S3 ICP Nebubizadar 2%
Meinhard

PCBs mgig <003 Extraccion PNTEATCO3 CG-ECD

ultrasénica.

Plomo total mgig 43 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 3%
Meinhard

Zinc total mgKg 153 Minerafizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador B%
Meinhard

gl) Estas incertidumbras son aplicables al resultado obtenido en el ensayo corespondients
stos resultades sble actan a la muestea sometida & «saye.

San Sebagtian de los Reyes, 15 de octubre de 2007

Fdo.: Miguel Galero >
Jofe de Laboratarid =

1 Jefe de Qeparlamento

Este informe no deberd reproducirse parcial $in la autorizacién escrita de TECNOMA, §. A

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C). 3/61

TECNOMA, C/ Lanzarote, n® 12. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)




MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035162

Cliente/Direccién’  TECNOMA Isla del Hierro, n® 7 (28700 Szn Sebastién de los Reyes MADRID)
Referendia cliente: P4 - 43407 Base Naval de Rota (19/05/07). }° Proyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:  0-000509 -CEG/000034903

De;;cg;' cién da la muesira: Sedimento 1kg en envase de plistico

Descripcitn del procedimiento de la toma de musestras: Tomada por el cliente. Procedimiento desconocido,
Fecha de toma:

Fecha de recepcidn: 2000972007

Fecha de realizacidn da los ensaves: 2009/2007 - 1/10/2007

Parimetro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimlento Técnica empleada Incert.!

Cadmio total mgfig 039 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%
Meinhard
Cobre total mgiig 53 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 2%
Meinhard
Cromo total mgig 58 Mineralizacion. PNTEALTE/S3 ICP Nebulizador N%
Meinhard
Granulometda % aparte . PNTEATG/9 Tamizadon y
gravimetria
Materia orginica % 15.7 . PNTEATG/33 Calcinaciony 18%
gravimetria
Mercuno tatal maKg <01 Minerafizacidn. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
Niguel total mgig 21 Mineralizacion. PNTEATE/53 ICP Nebulizador 21%
Meinhard
PCBs mg/Kg <003 Extraccion PNTEATC/O3 CG-ECD
ulirasénica.
Plomo total mgKg 49 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizadar 3%
Meinhard

Zinc total mgig 8 Mineralizacian. PNTEATE/S3 ICP Nebubzador B
Meinhard

(1) Estas inc ertidumb son aplicables al itada obteride en el ensayo corespendiente
Estes resultades sole #factin a la musstra sometida & ensaye.

San Sebastién de los Reyes, 15 de octubre de 2007

Fdo.: Miguel Galero -
Jefe de Laboratorio .

Esto Informe no deberd ducirse parc sin la izaciSn escrita de TECNOMA, §. A

0
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‘echoma

(

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035393

Ciente/Direccidn:  TECNOMA. Isla del Hierro,n®7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P5 - 43407. Base Naval de Rota (19/09/07). N° Prayecto: 2564

Cédigo TECNOMA:  0- 000509 -CEG/000034904

Descripcién de la muestra: Sedimento 1kg en envase de plistico.

Descripcion del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente Procedimiento desconocido.
Fecha de toma:

Eecha de recepcion: 20/09/2007

Fecha de raalizacidn de los ensavoes: 20092007 - 1710/2007

Parimetro Unidad Resultad Pr i Procedimiento Técnica empleada Incert.!

Cadmio total mg/Kg 044 Mineralizacion. PNTEATE/53 ICP Nebulizador 5%
Meinhard
Cobre total mg/ig 55 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinhard
Cromo total mg/Kg 61 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinhard
Granulometria % aparte . PNTEATG/S Tamizaciony
gravimetria
Materia orgénica % 155 . PNTEATG/A3 Calcinaciény 18%
gravimetria

Mercurio total mgig <01 Mineralizacin. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor fri
Niguel total mgg 22 Mineralizacién. PNTEATEAS3 ICP Nebulizador %
Meinhard
PCBs mgig <003 Extraccién PNTEATC/3 CG-ECD
ultrasénica.
Flomo total mgig 42 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizadar 22%
Meinhard
Zinc total . mg/Kg 106 Mineralizacidn PNTEATE/S3 ICP Nebulizador ER )
Meinhard

(1) Estas incertidumbras son aplicables al resultade ebtanido en ol ensayo corespondlents
Estes resultades sole #fectin 2 la musstea yometida & ensaye

San Sebastian de los Reyes, 22 de oclubre de 2007

Fdo.: Miguel Galeco
Jefe de Laboratorio -

Este Informe no deberd reproducli falm sin la izacién escrita de TECNOMA, 5. A
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MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035163

Chente/Dirsccién:  TECNOMA. Isla del Hierro, n° 7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P6 - 43407. Base Naval de Rota (19/09/07). N° Proyecto: 2564

Codigo TECNOMA:  ©- 000509 -CEG/000034905

Deascrincidn de la muegstra: Sedimento 1kg en envase de plédico
Descripcion del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente Procedimiento desconocido.

Fecha de loma:
Fecha de recapcién: 20/09/2007

Facha de realizacidn de los ansavas’ 2009/2007 - 16/10/2007

Parametro

Unidad

Resultado

Pretratamiento Precedimiento

Técnica empleada

Incert.

Cadmio totzl

mg/ig

035

Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

5%

Cobre tatal

mg/g

Mineralizacidn.

PNTELTE/S3

ICP Nebulizadar
Meinhard.

21%

Cromo total

58

Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

2%

Grenulornetria

aparte

PNTEATG/3S

Tamizacion y
gravimetria

Materia organica

123

PNTEATGRS

Calcinaciony
gravimetria

Mercurio total

<01

Mineralizacién.

PNTEATE/S2

Analizador especifico
de mercurio vapor frio

Miguel total

21

Mineralizacién.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador

Meinhard

7%

FCBs

<003

Extraccén

ulgastrica,

PNTEATCAO3

CG-ECD

Plormo total

mg/Kg

38

Mineralizacion.

PNTEATE/53

ICP Nebulizador
Meinhard

23%

Zinc total

myg

a7

Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

B%

EIJ Estas incertidumbres son aplicahles al resuitade ebtenida en el ensayo compendkrm
sto§ retultades sole sectan 3 la muestea sometida & ensaye.

Este Informe no deberd reproducirse parc

San Sebadidn de los Reyes, 15 de octubre de 2007

Fdo.: Miguel CahJo
Jefe de Laboratorio -

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

_Fdo Jesgs Albaladejo
Jefe de Jepartamento

h sin la

rizackén escrita de TECNOMA, S. A
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Clente/Diraccién’ TECNOMA. Isla del Hiaro, n®7 (29700 San Sebastidn de los Reyes MADRID)

iecnoma

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035164

Referenda cliente: P7 - 43407. Base Naval de Rola (19/09/07). N° Proyecto: 2564
Cobdigo TECNOMA:  0- 000509 -CEG/000034906

Descripcién de la muestra: Sedimento. 1 kg en envase de plistico.
Descripcion del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente. Proczdimiento desconocido.

Fecha de toma:

Eecha de recapcidn: 2000972007
Fecha de realizacién de los ensayos’ 20092007 - 10/10/2007

Parimetro

Unldad

Resultade

Pretratamlento

Precedimiento

Técnica empleada

Incert.!

Cadmio totzl

mg/Kg

038

Mineralizacién.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

5%

Cobre total

mgitg

51

Mineralizacion,

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

2%

Cromo total

Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

1%

Granulometria

aparte

PNTEATG/39

Tamizacitn y
gravimetria

Materia orgénica

129

PNTEATG/3

Calcinaciény
gravimetria

Mercurio total

<01

Mineralizacién.

PNTEATE/S2

Analizador especifico
de mercurio vapor frio

Miguel total

e

Mineralizacién.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

27%

PCBs

<003

Extraccién
ulrastnica,

PNTEATC/O3

CG-ECD

Plomo total

mgig

38

Mineralizacién.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

8%

Zinc total

mg/ig

2]

Mineralizacidn.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

éB%

g) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo comespondiente.
stos revulindes sole afectin a |3 muested sometids & ensaye

San Sebagtiin de los Reyes, 15 de actubre de 2007

\ 5
Fdo.: Miguel Caleo -
Jafe de Laboratorio - I

Este informe no deberd reproducirse pa

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

escrita do TECHOMA, 5. A
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Clente/Direccién:  TECNOMA. Isla del Hierro, n°7 (28700 San Sebaslién de los Reyes MADRID)

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035165

Referencia cliente: P8 - 43407. Base Naval de Rota (19/09/0T). N° Proyecto: 2564

Codigo TECNOMA:  0-000509 -CEG/000034907

Descripcién de la musstra: Sedimento. 1 kg en envase de plastico.
Descripcitn del procedimiento de la toma de mueslras: Tomada por el cliente Procadimiento desconocido.

Fecha de toma:

Fecha de recapcion: 20/09/2007
Fecha de realizacién de los ensavos: 20092007 - 10/ 102007

Pariametro Unidad Resultado Pretratamients Precedimiento Técnica empleada Incert.”

Cadrrio total maKg 035 Mineratizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%

Cobre total mgig 46 Mineralizacidn. PNTEATE/S3 ICP Nebufizador 21 %
Meinhard

Cromo total mg/Kg 57 Mineralizacidn. PNTEALTE/IS3 ICP Nebubzador 2%
Meinhard

Granulometria % aparte PNTEATG/33 Tamizacion y
gravimetria

Materia orgdnica % a3 PNTEATG/3 Cakcinaciony 18%
gravimetria

Mercurio total mafig <01 Minerafizacién. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio

Niquel total mofig 21 Mineralizacibn. PNTEATE/S3 ICP Nebukzador 7%
Meinhard

PCBs mg/ig <003 Extracctn PNTEATCRO3 CG-ECD

ultrasénica.

Plomo total mg/g 36 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 3%
Meinhard

Zinc total mg/Kg 88 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador B%
Meinhard

(1) Estas incerti licables al resultado obtenido en ol ensayo corespondiente

son apl 3
Estes resultades sole #factin a la mueste

& $om#ida & ensaye.

San Sebastidn de los Reyes, 15 de oclubre de 2007

Esto informe no deberd reproduci

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

Jefe de Laboratario

& JFdo. Jespis Albaladejo
Jefe de Qeparlamento

parc

sin Iz aut

escrita de TECNOWA, §. A.
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MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035166

Cliente/Direccién:  TECNOMA. Isla del Hierro, n°7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P9-43407 Base Naval de Rota (19/09/07). ¥° Proyector 2564

Cédigo TECNOMA:  0-000509 -CEG/000034908

Descripcién de la musstra: Sedimento. 1kg en envase de plistico.

Descripcitn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente. Procedimiento desconccido.
Eecha de toma:

Fecha de recepcién: 2000972007

Fecha de realizacién da los ansavos: 2009/2007 - 11042007

Parimetro Unldad Resultad, Pr It Procedimlents Téenica empleada Incert.!

Cadrrio total mg/Kg 023 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulzador 2%
Meinhard

Cabre total mg/g 1 Mineratizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 27%
Meinhard

Cromo total mgg 17 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinhard

Granulormelda % aparte B PNTEATGAY Tamizacitn y
gravimetria

Materia orgénica % 51 - PNTEATGA3 Calcinacidny 18%
gravimetria

Mercurio total myKg <01 Mineralizacidn. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio

Niguel total mgig 8 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinhard

PCBs mgig <003 Extraccon PNTEATC/O3 CG-ECD

ultrasdnica.

Plomo total mgikg <in Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador
Meinhard

Zinc total mgig 7 Mineralizacibn. PHNTEATE/S3 ICP Nebulizador B
Meinhard

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtanido en ¢l ensayo corespondiente
Estes resultades $lo fectin ala muestea som#tlda & ensaye,
San Sebastian de los Reyes, 15 de octubre de 2007
‘/-./4/#” (o
. Fdo : Miguel Calero 5 &,
Jefe de Lahoratorio . Jefe de Qepartamento
Este Info no deberd ducl; gin la autorizacién escrita de TECNOVA, 5. A

P f
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Clente/Diraccion

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035167

TECNOMA Isla del Hierro, n® 7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)

Referencia cliente: P10 - 43407. Base Naval dz Rota (19/09/07). N° Proyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:

0- 000509 -CEG/000034909

Descripdidn de la muestra: Sedimento 1 kg en envase de plistico
Descripcién del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente. Procedimiento desconocido.

Fecha de toma:

Fecha de recapcidn: 20/09/2007
Facha da realizacién da los ensavos: 20009/2007 - 10/10/2007

Parametro Unidad Resultade Pretratamiento Procedimlente Técnlca empleada Incert.!

Cadmio totzl mgKg 040 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulzador 25%
Meinhard

Cobre lotal mgfKg 44 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebubzador 2%
Meinhard

Croma total mg/Kg 57 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinhard -

Granulometia % aparte PNTEATG/39 Tamizacion y
gravimetria

Materia orginica % 154 PNTEATG33 Calcinaciény 18%
gravimetria

Mercurio total moidg <01 Mineralizacion. PNTEATE/S2 Anglizador especifico
de mercurio vapor fiio

Niquel total mgg 21 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizadar 27%
Meinhard

FCBs mg/Kg <003 Extraccién PNTEATC/O3 CG-ECD

ultrasénica.

Plomo total mgKg 38 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador %
Meinhard

Zinc total mg/Kg ] Mingralizacion PNTELTE/S3 ICP Nebulizador kR
Meinhard

I TR

lcahles 2l resultade obtenido en el ensayo comrespondiente

1) 95 50N ap
stas rerultades sdle #factin 2 la musster semelida a ensaye.

San Sebastian de los Reyes, 156 de ocubre de 2007

2, 88
Fda.: Miguel Ca\c‘ﬁa, -
Jefe de Laboratorio - ok

Este informe no deberd ducirse parcialm sinla

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

escrita de TECNOMA, 5. A.
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Chente/Direccién.  TECNOMA Isla del Hierro, n° 7 (28700 San Sebaslién de los Reyes MADRID)

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035168

Referencia cliente: P11 - 43407. Base Naval dz Rota (19/09/07). N° Froyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:

0-000509 -CEG/000024910

Descripcién de la muestra: Sedimento 1kgen envase de plistico
Descripcién del procedimiento de |a toma de muestras: Temada por el cliente. Procedimiento desconecido

Fecha de toma:

Fecha de recepcidn: 20/09/2007

Fecha de realizacidn de los ensavos: 20/09/2007 - 1/10/2007

Parametro

Unidad

Pretr

Precedimiento

Técnica empleada

Incert.!

Cadmio total

Mg

042

Mineralizacidn.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

B5%

Cobre total

mg/i(g

42

Mineralizacién.

PNTEATE/S3

ICP Nebubzador
Meinhard

2%

Cromo total

43

Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebufzadar
Meinhard

%

Granulometria

aparte

PNTEATG/A9

Tamizacion y
gravimetria

Materia orgénica

125

PNTEATG/33

Calcinacidny
Qravimetia

Mercurio total

<01

Mineralizacién.

PNTEATE/S2

Analizador especifico
de mercurio vapor fri

Niquel total

Mineralizacién. -

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

21%

PCBs

Extraccion
ultraséinica.

PNTEATC/3

CG-ECD

Flomo total

Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizadar
Meinhard

3%

Zinc total

mg/g

Mineralizacién.

PNTELTE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

3%

Kada obt:

(1) Estas | i 1

dumbres son aplicabl
Estos resultados solo afactin a la mues

ido en el ensayo carespondiente
tra sometida a ensaye,

San Sebastian de Ios Reyes, 15 de octubre de 2007

Este Informe no deberd

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

Fdo.: Miguel Caleqo -
Jefe de Laboratorio <._ " |

o

© Fdo- Jes{s Albaladejo
Jefe de Qepartamento

P

i6n escrita da TECNOMA, 5. A
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Cliente/Direccién’  TECHOMA Ista del Hierro,n°7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035169

Referendia cliente P12 - 43407. Base Naval de Rela (19/09/07). N° Proyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:

0-000509 -CEG/000034911

Descripcién de la musstra: Sedimento 1kg en envase de plistico
Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente. Procedimiento desconocido.

Fecha de toma:

Fecha de recapcidn: 20/09/2007
Facha de realizacién da los ensayos: 2009/2007 - 10/10¥2007

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimlente Téenica empleada Incert.!

Cadmio totzl mgfg 047 Minerafizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%
Meinhard

Cobre total mg/Kg 48 Mineralizacion. PNTEATE/53 ICP Nebulizador 21%
Meinhard

Cromo total mgg 58 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 2%
Meinhard

Granulometiia %% aparte PNTEATG/39 Tamizacin y
gravimetria

Materia orgénica % 15.0 PNTEATG/33 Calcinacion y 18%
gravimetria

Mercurio tatal maKg <01 Mineralizacion. PNTEATE/52 Analizador especifico
de mercurio vapor frig

Niquel total mg/Kg 2 Mineralizacién. PNTEATE/S ICP Nebulizadar 7%
Meinhard

PCBs mgig <003 Extraccion PNTEATC/3 CG-ECD

ultrasénica.

Ploma total mg/Kg 43 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulzador 23%
Meinhard

Zinc total mag 103 Mineralizacion PNTEATE/S3 ICP Nebulizador BY%
Meinhard

9) Estas incertidumbres son aplicables al resultade ob

stes retultades ole #fectin a la muestea sometida a ensaye

on ¢l ensayo comresp

San Sebastidn de los Reyes, 156 de octubre de 2007

\7s
Fdo.: Miguel Calero >
Jefe de Laboratoria '

& Fdo Jesfis Albaladejo
== Jefe de Qepartamento

Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin Ia autorizacién escrita de TECNOVA, §. A

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).
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MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035170

Cliente/Direccidn:  TECNOMA. Isla del Hierro, n°7 (28700 San Sebastidn de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P13 -43407. Base Naval d2 Rota (19/09/07). N° Froyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:  0- 000509 -CEG/000034912

Descripcidn de la muestra: Sedimento 1kg en envase de plistico.

Descripcidn del procedimiento de |a loma de muestras: Tomada por el cliente. Procedimiento desconocido.
Eecha de toma:

Fecha de recapcion: 20/09/2007
Fecha de realizacién de los ansavos: 2009/2007 - 10/10/2007

Param etro Unldad Resultad, Pretr i Procedimiento Técnica empleada Incert.*
Cadmio total mgiKg 022 Mineralizacitn. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%
. Meinhard
Cobretotal | mgikg <10 Mineralizacidn. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador
Meinhard
Croma total mgig 4 Minerafizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21 %
Meinhard
Granulometria % aparte e PNTEATGAS Tamizacitn y
gravimetria
Materia orginica % <1 . PNTEATGA3 Calcinaciény 18%
gravimetria
Mercurio tatal mgig <01 Mineralizacin. PNTEATE/S2 Analizador especifico
: de mercurio vapor frio
Nigquel total mg/Kg <5 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador
Meinhard
PCBs mgig <003 Extraccion PNTEATC/AO3 CG-ECD
ultrasonica.
Plomo total mgig <10 Mineralizacién. PMTEATE/S3 ICP Nebubzador
Meinhard
Zinc total mg/g 8 Mingralizacian PNTEATE/S3 ICP Nebulizador B
Meinhard

(1) Estas Incertidumbres son aplicables al resultado obtanide en el ensayo corespondients
Estes refultades sole #ectin a la muestea sometida a ensaye.

San Sebastisn dz los Reyes, 15 de octubre de 2007

Fdo.: Miguel Ga\e_{o,;. ¥
Jale de Laboratarig ~. 1 H Jefe de (epartamento

Este informe no deberd rep I sin la rizacién escrita de TECNOMA, §. A

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).
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Cliente/Direccién:  TECNOMA Isla del Hierro, n®7 (28700 San Sebastifn de los Reyes MADRID)

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035181

Referencia cliente: PO14 - 43407 Base Naval de Rota (19/05/07). N° Proyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:  0- 000509 -CEG/000034923

Descripcién de la musstra: Sedimento 1kg en envase de plidico.
Descripcitn del orocedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente. Procedimiento desconocido.

Fecha de toma:
Fecha de recepcidn: 20/09/2007

Facha de realizacidn da los ensavos: 20/09/2007 - 11/10/2007

Parimetro Unldad Resultado Pretrataniento Precedimlents Técnicaempleada | Incert!

Cadrrio total mgiKg 044 Mineratizacidn. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%
Meinhard

Cobre total mgig 44 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinhard

Crama total mgig 54 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 2%
Meinhard

Granulometda % aparte PNTEATG/3S Tamizacion y
gravimetria

Materia orgénica % 1.y PNTEATG/3 Calcinaciony 18%
gravimetria

Mercurio total mghg <01 Mineralizacion. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor fria

Niquel total mg/ig 20 Mineralizacion. PNTEATE/S] ICP Nebulizador 21%
Meinhard

PCBs mgiKg <003 Extraccon PNTEATCAZ CG-ECD

ultrasdnica.

Ploma total mgg 32 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 3%
Meinhard

Zinc total mgig 85 Mineralizacion. PNTEATE/53 ICP Nebulizador 3%
Meinhard

(1) Estas Incertidumbras son aplicables al resultade obtenido en ol ensayo comespendiente
Estes resultados solo sfectin ala muestra sometidn a ensaye.

A e

San Sebastidn de los Reyes, 15 de octubre de 2007

Este Informe no deberd reproduc

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

\ /‘ S
Fdo.: Miguel Galero -
Jefe de Laboratorio -

Fdo: Jesfjs Albaladejo
Jefe de (Jepartamento

parc

sin la autoriz

escrita do TECNOMA, 5. A.
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lechoma

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035171

Cliente/Direccién:  TECNOMA. Isla del Hierro, n®7 (28700 San Sebastidn de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P15 - 43407. Base Naval d2 Rota (19/09/07). N° Proyecto: 2564
Cédigo TECNOMA:  0- 000509 -CEG/000034913

Descripcién da la muestra: Sedimento 1kg en envase de plistico.
Descripcién del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente Procedimiento desconocido.

Fecha de toma:
Fecha de recepcion: 20/09/2007

Facha de realizacién ds los ensavas’ 200092007 - 10/10/2007

Parimetro Unldad Resultade Pretratamiente Precedimiento Técnica empleada Incert.!

Cadmio total mg/Kg 040 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebutizador 5%
Meinhard

Cobre total mg/ig 45 Mineralizacién. PNTEATESS3 ICP Nebulizador 1%
Meinhard

Cromo total mgig 684 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21 %
Meinhard

Granulometia %% aparte . PNTEATG/S Tamizacitn y
gravimetria

Mataria orgénica %% 133 . PNTEATG/33 Caicinaciény 18%
gravimetria

Mercurio total ma/ig <01 Mineralizacion. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor frig

Niguel total mg/ig 23 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebubzadar %
Meinhard

PCBs mg/g <003 Extraccion PNTEATCAO3 CG-ECD

ultrasdnica.

Flomo total mg/Kg 3 Mineralizacién. PNTELTE/S3 ICP Nebulizador 3%
Meichard

Zinc total mg/Kg 85 Mingralizacin. PNTEATE/S3 ICP Nebukzador B%
Meinhard

1) Estas Incertidumbres son aplicables al resultado obtenida en el enszyo comrespondl
sted retultades s2le Mfectan a la musstea sometlda a ensaye

San Sebastian de los Reyes, 15 de oclubre de 2007

 Fdo- Jeslis Albaladejo
Jefe de Qeparlamento

e B
Fdo : Miguel Calero -
Jefe do Laboratoria <.

Este informe no deberd reproducirse parcial §in Ja autorizacién escrita de TECNOMA, §. A.

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).
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MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035172

Clente/Dirsccién:  TECNOMA Isla del Hierro, n°7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P16 - 43407. Base Naval de Rota (19/09/07). W° Proyecto: 2564

Cobdigo TECHOMA.: 0- 000508 -CEG/000034914

Descripcidn de |a muestra: Sedimento 1 kg en envase de pligtico

Descripcidn del procedimiento de la toma de muaslras: Tomada por el cliente Procedimiento desconccido.
Fecha de toma:

Eecha de recepcion: 20/09/2007

Facha de realizacidn de los ensavos: 2009/2007 - 11/10¥2007

Parimetro Unidad Resultade Pretr i Procedimient Técnica empleada Incert.?

Cadrio total mg/g 039 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%
Meinhard

Cobre total mg/g 41 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 2%
Meinhard

Cromo total mg/Kg 48 Mineralizacidn. PNTELTE/S3 ICP Nebulizador 2%
Meinhard

Granulometria % aparte . PNTEATG/9 Tamizacion y
gravimetria

Mataria orgénica % 126 . PNTEATG/3 Calcinacion y 18%
gravimetria

Mercurio total moKg <01 Mineralizacion. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio

Niguel total mg/g 18 Mineralizacion. PNTEATE/53 ICP Nebulizador 2T%
Meiohard

PCBs mgKg <0.03 Extraccion PNTEATCA3 CG-ECD

_ultrasénica.

Flomo total mo/g 3 Mineralizacion, PNTEATE/S3 1CP Nebulzador 3%
Meinhard

Zinc total mgikg 83 Mineraiizacion. PNTELTE/53 ICP Nebulzador 1%
Meinhard

1) Estas incertidumbres son aplisahl itado obtenido en of ensaye corespondiente

stes refultados sale Mectin a lamusstea sometida a ensaye.

San Sebadtiin de los Reyes, 15 de octubre de 2007
- \%
Fdo.: Miguel Calero - ) /
Jefe de Laboratorio ' | Jefe de Qepartamento
Esto Infe o deberd reproducirse parc sin la autorizacién escrita de TECNOMA, S. A.
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MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035173

Clente/Direccién:  TECNOMA Isla del Hierro, n°7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P17 - 43407. Base Naval de Rota (19/09/07). N° Proyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:

0- 000509 -CEG/000024915

Descripcién de la musstra: Sedimento 1kg en envase de plistico
Descripcién del orocedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente. Procedimiento desconocido.

Fecha de toma:

Eecha de recapcion: 20/09/2007

Fecha de realizacién de los ensayos: 20/09/2007 - 11/10/2007

Parametro Unidad R Pr i Procedimlento Téenlea empleada Incert.
Cadrrio total mgKg 040 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%
) Meinhard
Cobre total mgig 42 Mineralizacion. PNTEALTE/S3 ICP Nebubzador 2%
Meinhard
Cromo total mgig 51 Mineralizacién. PNTEATE/53 ICP Nebulizador 2%
Meinhard
Granulometria % zparte PNTEATG/9 Tamizacion y
gravimetria
Materia orgénica % 122 PNTEATGA3 Calcinaciony 18%
gravimetria
Mercurio tatal mgig <01 Mineralizacion. PNTEATE/S2 Analizador especifico
d mercurio vapo frig
Niguel total mg/Kg 19 Mineralizacibn. PNTEATE/53 ICP Nebulizador 2%
Meinhard
PCBs mg/Kg <003 Extraccon PNTEATC/3 CG-ECD
ultrasénica
Ploma total mgKg 3 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 3%
Meinhard
Zinc total mag 88 Mineralizacion PNTEATE/53 ICP Nebulizador kER D)
Meinhard
(1) Estas incertidumbras son aplicables 3l itado obtenido en ol ensayo comespendiente
Estes retultados 1010 sfectan a la musstra sametida & ensaye.
San Sebastidn de los Reyes, 15 de octubre de 2007
Jefe de Laboratorio <. Jefe de Qepartamento
Este informe no deberd reproducirse pa sin la escrita de TECNOVA, S. A
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MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035174

Cliente/Direccién:  TECNOMA. Isla del Hierro, n°7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)

Referencia cliente: P18 - 43407. Base Naval de Rota (19/09/07). Y° Proyecto: 2564
Cédigo TECNOMA:  0-000509 -CEG/000034916
Descrincién de la muestra: Sedimento. 1kg en envase de plidico.

Descripcién del procedimiento de |a toma de muestras: Tomada por el cliente Proczdimiento desconocido.

Fecha de toma:
Fecha de recapcion: 20¥09/2007
Fecha de realizacién de los ensavos: 20092007 - 11/10/2007

Parimetro Unidad Resultade Pretratamiento

Procedimiento

Téenlea empleada

Incert.!

Cadrmio totzl mag 039 Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

25%

Cobre total mgg 40 Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

21%

Cromo total mo/ig 59 Mineralizacién.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

2%

Granulometda % aparte

PNTEATG/38

Temizacion y
gravimetria

Materia orginica % 143

PNTEATG/33

Calcinaciony
gravimetria

18%

Mercuno total mg/g <01 Mineralizacion.

PNTEATE/S2

Anglizador especifico
de mercurio vapor frio

Niguel total mg/Kg 73 Mineralizacién.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

2%

PCBs mgg <003 Extraccion
ultrasnica.

PNTEATC/03

CG-ECD

Ploma total mg/Kg 3 Mineralizacidn.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

3%

Zine total . mgig 77 Mineralizacion

PNTEATE/SS

ICP Nebulizador
Meinhard

kER )

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en &l ensayo corespondients
Estes resultades sdle afactin 3 la muestra sometida k ensaye

San Sebastian de los Reyes, 15 de octubre de 2007

N
Jefe de Laboratorio

Este informa no deberd reproducirse parcial; sin la autoriz

N2, $5.Cek -
Fdo.: Miguel Galego . & Fdo- Jesfis Albaladejo
P Jefe de Gepartamento

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

escrita de TECHOMA, 5. A
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MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035175

Clente/Dirsccidn:  TECNOMA Isla del Hierro, n° 7 (28700 San Sebaslién de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P19 - 43407. Base Naval de Rota (19/09/07). N° Proyecto: 2564

Cédigo TECNOMA: 0- 000509 -CEG/000024917

Dascripcion de la muestra: Sedimento 1kg en envase de plidico

Descripcitn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente. Proczdimiento desconocido.
Eecha de toma:

Fecha de recepcion: 20/09/2007
Facha da realizacion da los ansavos 20/09/2007 - 111042007

Parimetro Unidad Resultad Pretratamiente Procedimients Téenica empleada Incert.!

Cadmio total mg/Kg 035 Mineratizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 25%
Meinhard

Cobre tatal mg/g 38 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebubzador %
Meinhard

Croma total mgiig 57 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinharg

Granulometria % aparte - PNTEATG/39 Tamizacidn y
gravimetria

Materia orgénica 1] © | 138 . PNTEATG/33 Calcinaciony 18%
gravimetria

Mercurio total mgig <01 Mineralizacion. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio

Niquel total mgiKg 21 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulzador %
Meighard

PCBs mgKg <003 Extraccitn PNTEATCO3 CG-ECD

ultrasdnica.

Plomo total mgig 26 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 23%
Meinharg

Zinc total mo/g ] Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebubizador A%
Meinhard

gﬂ Estas Incertidumbres son aplicables al resultade obtenida en el ensayo corespondiente
stof resultades s8lo afectan a la muestea sometida & ensaye.

San Sebadtian de los Reyes, 15 de ocubre de 2007

Vo MEE S
13

\%.
Fdo.: Miguel Galero,
Jefe de Laboratorio -

/,F'dc “Jesfis Albaladejo
Jefe de Qepartamento

Este informe no deberd reproducirse parc sin la aut escrita de TECNOMA, §. A,
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Chente/Direccién:  TECNOMA. Isla del Hierro, n°7 (28700 San Sehaslidn de los Reyes MADRID)

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035200

Referencia cliente: P20 - 43407. Base Naval de Rola (25/09/07). N° Froyecto: 2564

Cédigo TECNOMA:

0-000509 -CEG/000035184

Descripcitn de la muestra: Sedimento 1 kg en envase de plastico.
Descripcitn del procedimiento de |a loma de muestras: Tomada por el cliente Procedimiento desconocido.

Fecha de loma:

Eecha de racepcion: 26/09/2007
Fecha de malizacién de los ensavos” 26092007 - 11/10¢2007

Parametro

Unidad

Resultade

Pretratamiento

Procedimiento

Técnica empleada

Incert.

Cadmio totzl

mgKg

035

Mineralizacidn.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

5%

Cobre total

mg/g

37

Mineralizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

27%

Croma total

45

Minerafizacion.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

2%

Granulometiia

aparte

PNTEATG/A3

Tamizacion y
gravimetria

Materia orgénica

173

PNTEATGR3

Calcinadiony
gravimetria

Mercuno total

<01

Mineralizacion.

PNTEATE/S2

Analizador especifico
de mercurio vapor frio

Niquel total

Mineralizacién.

PNTEATE/S]

ICP Nebulizador
Meinhard

2T%

PCBs

<003

Extraccién
ultrasénica.

PNTEATCAO3

CG-ECD

Plomo total

mgig

33

Mineralizacién.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

23%

Zinc total

mgig

Mineralizacidn.

PNTEATE/S3

ICP Nebulizador
Meinhard

8%

1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtanido en el ensayo correspondienta

st reiultades s2le Mactan a la musstea sometida & ensaye

San Sebastian de los Reyes, 15 de ociubre de 2007

Este informe no deberd rep

MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C).

\

\'7, *
Fdo: Miguel Calego - -
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MODIFICACION AL INFORME 677/07 (C)

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000035201

ClenteDireccién’  TECNOMA Isla del Hierro, n® 7 (28700 San Sebastién de los Reyes MADRID)
Referencia cliente: P21 - 43407. Base Naval de Rota (25/09/07). I° Proyecto: 2564

Cédigo TECNOMA: 0- 000509 -CEG/000035165

Descripcién de la musstra: Sedimento 1kgen envasa de pléstico.

Descripcioén del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente. Procedimiento desconocido.

Fecha de toma:

Eecha de recapcidn: 26/09/2007
Fecha de malizacidn da los ansaves: 26092007 - 11/10/2007

Parametro Unidad Resultade Pretratamiento Procedimlento Téenica empleada Incert.!

Cadrrio total mgiKg 031 Mineralizacidn. PNTEATE/S3 ICP Nebubizador 25%
Meinhard

Cobre total mgiHg 35 Mineralizacidn. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador 21%
Meinhard

Croma total mg/Kg 47 Mineralizacidn. PNTEATE/S3 ICP Nebulizador %
Meinhard

Granulometria % aparte . PNTEATG/39 Tamizacion y
gravimetria

Materia organica % 16.1 . PNTEATG/33 Calcinaciony 18%
gravimetria

Mercurio total mgiKg <01 Mineralizacidn. PNTEATE/S2 Analizador especifico
de mercurio vapor o

Niquel total myKg 17 Mineralizacién. PNTEATE/S3 ICP Nebulzador 21%
Meiohard

PCBs mg/Kg <003 Extraccon PNTEATCO3 CG-ECD

ulrastnica

Ploma tatal mgKg 35 Mineralizacién. PMTEATE/S3 ICP Nebulizador 3%
Meinhard

Zinc total ma/Kg 83 Mineralizacion. PNTEATE/S3 ICP Nebubzador 3%
Meinhard

(1) Estas ingertidumbres son aplicables al resuitado obtenido en el ensayo corespondlente
Estes resultados sole #astin ala musstra sometidh & ensays.

San Sebastian de los Reyes, 15 de octubre de 2007

." s 25 ) '-)
Fdo: Miguel Chefio , ot Fdo: Jesfis Albaladejo
Jete de Laboratorio -~ V- Jofe de Qepartamento
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